Roteador (Router)

Equipamentos que fornecem interconectividade entre redes locais e entre LAN e WAN;

Extendem os limites das LANs para MANs e WANSs interligacdo entre redes com protocolos diferentes;

Suportam vérios dispositivos de redes locais e Podem empregar uma variedade de protocolos entre
redes;

Em uma conex@o via router as aplicagdes ndo necessitam suportar o mesmo protocolo de rede local ou
protocolos até a camada 3 do modelo OSI na mesma arquitetura;

Necessitam utilizar o mesmo protocolo desde a camada 4 até a 7, ou uma inteligéncia do lado da
aplicacdo capaz de gerar as funcdes de gateway se necessario.

e Tabelas de roteamento - “aprendem” a respeito da rede;

e Suportam pacotes grandes - 800 bytes;

e Operam internamente em torno de 1Gbps;

e Podem rotear mais de 200 000 pacotes IP por segundo;

Aplicagao Aplicagdo
Apresentacao Apresentaciao
Sesséo Sessdo
Trans porte Trans porte
Rede -— _ Rede
Enlace (link) de Dados | | ROTEADOR | | Epjace (link) de Dados
Fisica - ——- Fisica

Modelo OSI (Open System Interconnection — Sistema de Conexao Aberta)

Uma rede tipicamente envolve 3 partes:
¢ Dois ou mais dispositivos que se comunicam,;
¢ Um canal de comunicagao entre os dispositivos
o Cabo elétrico (metalico), dtica (fibra 6tica) ou wireless;
¢ Protocolos de comunicagio

O modelo OSI surgiu para padronizar os protocolos
Os protocolos existem para atender a aplicagdes, oferecendo servigos;
Estes servicos normalmente envolvem hardware e software que exercem uma fungao especifica.

Tipicamente € feita uma distin¢cdo entre os seguintes tipos de solicitantes e fornecedores de servigo:
e Servidores (Servers)

¢ (lientes (Clients)

e Pontos (Peers)

Estas entidades sao diferenciadas pelo que podem fazer em uma rede:

e Os servidores tipicamente apenas fornecem servigos;

¢ O clientes tipicamente solicitam servigos dos servidores;

e Qs pontos (peers) fazem as duas coisas simultaneamente

Os servidores oferecem seus dados armazenados, sua capacidade de processamento e seus recursos de
entrada/saida para os clientes.

Freqiientemente, a maioria das aplicacdes que fornecem servicos de rede se combinam em um tunico
Network Operating System (NOS)

Os principais servicos oferecidos pelos sistemas operacionais de redes sao:

e Servicos de arquivo
Servigos de banco de dados
Servigos de impressao
Servigos de mensagem
Servicos de aplicacdo
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Camada 1 Fisica:

Esta camada tem por objetivo realizar a transmissao de bits através de um canal de comunicacdo que
conecta dois ou mais equipamentos, através da troca de sinais usando uma interface fisica, seja ela
eletromecanica, optoeletronica ou de outra natureza.

Nessa camada, sdo especificadas as caracteristicas mecanicas, elétricas, fisicas e procedurais das
interfaces entre os equipamentos e o meio fisico de transmissao.

e Mecanicas: formato do conector, nimero de pinos etc

e FElétricas: tensdo elétrica, corrente etc

e Fisicas: comprimento de onda, freqiiéncia etc

¢ Procedurais: modo de transmissao (half-duplex, full-duplex etc), entre outras coisas.

Camada 2 - Link de Dados (Enlace):

Esta camada tem por objetivo realizar a transferéncia de dados sobre uma conexao fisica de maneira
confidvel.

Ela deve prover fungdes e procedimentos que permitam ativar, manter e desativar um enlace fisico,
possuindo mecanismos de deteccdo e, se aplicavel, de correcdo de erros da camada fisica.

As principais funcdes da camada sao:

¢ Montagem e delimitacdo de quadros

e Controle de erro

¢ Controle de fluxo
Camada 3 - Rede:

Esta camada tem por objetivo possibilitar a transferéncia de informagdes, ou mover dados para
localizacOes especificas entre sistemas finais.

Esta funcdo € semelhante aquela que a camada de Enlace ou Link de Dados, realiza através do
enderecamento do dispositivo fisico.
As principais funcOes da camada de rede sdo:
e Roteamento: a fungdo de roteamento permite determinar rotas apropriadas entre enderecos de rede.
e Multiplexa¢do da conexdo de rede: vérias conexdes de rede podem ser multiplexadas sobre uma
unica conexao de enlace, a fim de otimizar a utilizacao desta dltima;

Camada 4 - Transporte

A camada de Transporte destina-se a ocultar a complexidade da estrutura da rede de computadores para
0 processo da camada superior sem se preocupar com quaisquer aspectos relativos ao roteamento de tais
unidades de dados através das sub-redes utilizadas, uma vez que tais fungdes sdo exercidas pela camada de
rede.

Ela organiza mensagens de nivel mais alto em segmentos e entrega-os, de modo confidvel, & Sessdo ou
processos mais altos da camada.

As trés principais fung¢des da camada de transporte sao:

¢ Enderecamento

e Desenvolvimento de segmentos

e Servigos de conexao

Enderecamento: usa dois métodos de identificacio:

¢ Identificador de conexdes, usando este identificador, um fornecedor de servi¢os , como um servidor

de impressdo, pode se comunicar a0 mesmo tempo com mais de um cliente.



¢ Identificador de transacdes, é semelhante aos identificadores de conexdes, mas eles se referem a uma
unidade que € menor do que conversa¢gdo. Uma transag¢do € composta de um pedido e uma resposta.

Desenvolvimento de segmentos: algumas das mensagens geradas pelas entidades da rede sdo muito
grandes para que a camada de Rede e as camadas inferiores as manipulem, esta fun¢do da camada realiza a
divisdo dessas mensagens.

A camada de Transporte pode combinar vérias mensagens pequenas, direcionadas para o mesmo
destino, em um segmento de combina¢do para reduzir o overhead da rede. (Cada uma das mensagens menores é
identificada por seu préprio header, que contém um identificador de conexdes.)

Endereco  Enderecode  ppgereco  Identificador Identificador
de rede Dispositivo 4o gervico  de Conexdes de Conexdes

I l

ABC. 100 SA1 | CID1 | DADOS | CID2 | DADOS

Servico de Conexao: os servicos de conexdo da camada de Transporte podem ser necessdrios para obter
conexdes ponto-a-ponto confidveis, mesmo que servicos de conexao de outras camadas sejam fornecidos ou
nao.

e Servigcos sem conexdes nao confirmados

e Servigos orientados por conexao

e Servicos sem conexdes confirmados

Camada 5 - Sessao:

A camada de Sessao facilita a comunicacao entre fornecedores e solicitantes de servicos. As sessodes de
comunicacdo sdo controladas através de mecanismos que estabelecem, mantém, sincronizam e gerenciam o
didlogo entre entidades de comunicagdo, esta camada também ajuda as camadas superiores a identificar e se
conectar aos servigcos disponiveis na rede.

O principal objetivo da camada é de administragdo da sessdo por atender os fornecedores e os
solicitantes de servico estabelecendo e mantendo a comunicacdo entre os equipamentos interligados.

Na pritica, esta fun¢do pode ser dividida em trés tarefas:

e Estabelecimento da Conexao

e Transferéncia de Dados

e Liberagao da Conexao
Estabelecimento da Conexao:

O estabelecimento da conexdo inclui todas as subtarefas que devem ser realizadas para que as entidades
reconhecam uma as outras e concordem em se comunicar.

e Verificar as senhas e os nomes de login do usudrio.

e Estabelecer os nimeros da identificagdo da conexao.

¢ (Concordar sobre quais servigos sao necessarios e sua duragao.

e Determinar em qual entidade comeca a conversagao.

e (Coordenar os reconhecimentos dos procedimentos de retransmissao e de numeragao.

Transferéncia de Dados:

As tarefas da transferéncia de dados mantém a conexdo € a comunicagdo € passam as mensagens entre
duas entidades. As subtarefas abaixo sdo sempre realizadas:

e Transferéncia de dados atual.

e Reconhecimento do recebimento de dados (incluindo o ndo-reconhecimento quando os dados ndo

sdo recebidos).

e Restabelecer comunicagdes interrompidas.

Liberacao da Conexao:

A liberacdo da conexao € a tarefa de finalizar uma sessdao de comunicag¢do. Pode ser feita através de um
acordo entre duas entidades, como duas pessoas que dizem "tchau" ao final de uma conversa ao telefone; ou
através de uma perda de conexa@o ébvia, como alguém que, acidentalmente, desliga o telefone.



Camada 6 — Apresentacao:

A camada de Apresentacdo converte os dados para um formato comum (sintaxe de transferéncia), que
possa ser entendido por cada aplicativo da rede e pelos computadores no qual eles sdo executados.

A camada de Apresentacdo pode também comprimir ou expandir, criptografar ou decodificar dados.
Conversao:

Quando dois computadores que usam conjuntos de regras diferentes tentam se comunicar, eles devem
realizar algum tipo de conversdao. Os padrdes de conversao estao descritos a seguir:

¢ Conversao de Ordem de bits

¢ (Conversao de Ordem de Bytes

¢ (Conversao de Codigos de Caracteres

e (Conversao de Sintaxe de Arquivos
Criptografia:

Criptografia € um termo geral que descreve os métodos de misturar dados.

¢ Transposi¢ao

e Substituicdo

e Algébrico
Métodos mais usados:

e (Cddigos particulares

e (Codigos publicos
Camada 7 - Aplicacao:

Os servigos que os protocolos da camada de Aplica¢ao suportam incluem os servigos de banco de dados,
arquivos, impressao, mensagens e aplicacdes.

A camada de Aplicac@o ndo inclui pacotes de software do usudrio como o Word ou Excel e etc., mas as
tecnologias que permitem que o software do usudrio tire proveito dos servicos da rede.
Divulgacio de Servicos:

Os servidores divulgam os servigos de rede fornecidos aos clientes da rede.

Os servidores usam os diferentes métodos de divulgacao do servico mostrados abaixo:

¢ Divulgacgdo do servigo ativo

e Divulgacdo do servico passivo
Divulgacao do Servico Ativo:

e Ao realizar a divulgacdo do servico ativo, cada servidor envia mensagens periddicas (incluindo

enderecos de servigos) para anuncia sua disponibilidade.
® Os clientes também podem fazer o poli dos dispositivos na rede procurando por um tipo de servigo.
Os clientes da rede coletam divulgagdes e constroem tabelas dos servicos atualmente disponiveis.

Divulgacao do Servico Passivo:

Os servidores realizam a divulgacdo do servico passivo registrando o servico e o endereco em um
diretorio.

Quando os clientes querem identificar os servigos disponiveis, eles simplesmente pedem ao diretdrio
para localizar o servico e fornecer o endereco do servigo.
Métodos de Uso do Servico:

Para que um servico de rede possa ser usado, ele deve estar disponivel para o sistema operacional local
do computador. Ha uma variedade de métodos para que isso seja feito, mas cada método pode ser definido pelo
local ou nivel onde o sistema operacional local reconhece o sistema operacional da rede.



