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Arduino Hack Day

A Evento promovido por entusiastas , universidades e
empresas

Colaborativo e participativo
Informacdes tecnicas e troca de experiéncias

Elétron Livre apoia a iniciativa emprestando materiais ,
cedendo direito de uso de slides e ajudando na preparacao
geral do evento

To Io o

A PROMOVA VOCE TAMBEM UM ARDUINO HACK DAY!
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Sobre este Ar dui no Hack Dayé

A Javaneiros Edition
A Organizado pelo Jeff - empresa Jera
A Agradecimentos ao apoio da faculdade e prof. Bob
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Agenda Padrao

A Introducéo a Arduino

A Controlando tomadas pela Internet
A Controle de motores com Arduino
A Introducéo a robética
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Introducao ao Arduino

A Plataforma baseadaem Atmel da AVR (ATMegal68):;

A Oferece um IDE e bibliotecas de programacéo de alto nivel;
A Open-source hardware e software

A Ampla comunidade

A Programado em C/C ++

A Transferéncia de firmware :

via USB 5,,,,;:.. S
A MCU com bootloader i.";?-! phIE s

Sesv t *‘ -—,— -
’ & wLarduino.ce

R @@hmﬁp'
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Historico do Arduino

A Projeto criado na Italia pelo Massimo Banzi no Interaction
Design Institute Ivrea ;

A Nasceu para complementar o aprendizado de programacéo,
computacao fisica e grafica;

A Nasceu do Processing e Wiring ;

A Processing é um ambiente e linguagem de programacao

para criar imagens, animacao e interacao;
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open source hardware company

Irculto

Simplicidade no ¢
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Muitas aplicacdes praticas

A Rob0ds

A Roupas eletronicas

A Maguinas de corte e modelagem 3D de baixo custo;
A Segway open -source

A Desenvolvimento de celulares customizados

A Instrumentos musicais

A Paredes interativas

A Instrumentacdo humana

A Circuit bending
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Varios tipos, varios fabricantes...

Mega

Lilypad

Nano

Uno

Pro

Arduino BT
Freeduino
Severino
Program -ME

To To Do To Po To Do Do Ix
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Atmegal68 / Atmega328: coracao

To To Do To Do Io Po Io Po I»

Caracteristicas do ATmega 168:

RISC

20 MIPS (20 Milhoes de instrucdes por segundo)
16Kb Flash /512 b EEPROM / 1Kb RAM Estética
10.000 ciclos na Flash e 100.000 na EEPROM

2 contadores/ temporizadores de 8bits

1 contador/ temporizador de 16bits

1 temporizador de tempo realcom clock a parte
14 portas digitais

6 portas analogicas
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Caracteristicas técnicas

6 canais PWM

6 conversores analogico/digital de 10 bits

1 serial programavel (USART)

1 interface SPI (Serial Peripheral Interface)

1 interface serial a 2 fios (12C)

1 watch dog timer programavel

1 comparador analogico no chip

Interrupcédo ou wake -up na alteracao de estado dos pinos

To Io Do Io Do To Po I»
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Resumo das conexoes da placa

Digitial I/O Pins
USB Connector 0

Reset
Button

L E D
_i;;;;i;;aai;:; e g Duemllanove
[l'll'lﬁ "" FREE 0\ & Pn

2 €

Micro-
Controller

wuwu.arduino.cc
3 S POMER ﬁNﬁLOG IN .

a ™5V Gnd Vin @ 1 2

!
Power Jack I Analog Input Pins
Power Supply
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FT232RL |
ConversotSBSeria e 8 s s Taa e sssls
Conector USB~> : werx  Arduing’

- » et
=i Duemilanove
- ae ..c b B

Regular 7085: .
Recebe até 12 volts e T emmmm——-—-
regula para 5 volts

Alimentag&o externa: _—
Até 12 volts
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Botao de reset

ICSP
Para gravabootloader
ou programas/firmware

AtMega328 /168/8
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AREF _ _ Portas digitais 0 a 13
Referéncia analégica GND 0 RX 1 T% usada durante
transferéncia de sketch e
comunicacgao serial com
placa

2,4,7,8,12,13 portas
digitaisconvéncionais
a2 , " »

=i Duemilanove 3,5,6,9,10,1% portas PWM

. 5.‘-'—’3,-.- - ae e .
e EEER SO

' -t o.o . LX)
vl L et
-



elétron l)vre

Eletronica, robotica, software e internet

www.eletronlivre.com.br
open source hardware company

l ;.
TP e oae ws M ‘« o Portas analdgicas 4 e 5

< . ~ -
- : @ € : # Sdo as portas utilizadas
PR - s Q . para conexdes via 12C /

..... : TWI.

Portas analdgicasde 0 a 5
Podem funcionar como digitais de 14 a 19

3.3 volts V'_N
Alimentacéo de entrada sem regulagem
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Shields: arquitetura modular inteligente

A Arduino estabeleceu um padréo de pinagem que é
respeitado por diversas placas shield :

- Y
A0 iR




% elétron ljvre

www.eletronlivre.com.br
open source hardware company

Por dentro do MCU

Atmega168 Pin Mapping

Arduino function Arduino function
reset (PCINT14/RESET) PCa[1 ™ 2] ] PC5 (ADCS/SCL/PCINT13) analog input 5
digital pin 0 (AX) (PCINT16/RXD) PDO[]: 27 PC4 (ADC4/SDA/PCINT12) analog input 4
digital pin 1 (TX) (PCINT17/TXD) PD1]= =60 ] PC3 (ADCIPCINT11) analog input 3
digital pin 2 (PCINT18/INTO) FD2[]+ 25 ] PC2 (ADC2/PCINT10) analog input 2
digital pin 3 (FPWM)  (PCINT18/0C2B/INT1) PD3[]5 201 PC1 (ADC1UPCINTG) analog input 1
digital pin 4 (PCINT20/XCKITO) PD4[]s 23] PCO (ADCO/PCINTE) analog input 0
VOO vCoCO)r 21 GND GND
GHND GND[]= 2] AREF analog reference
crystal (PCINTE/XTAL1/TOSC1) PBE[]o 200 AVCC VOO
crystal (PCINT?/XTAL2/TOSC2) PET |0 1wl ] PBS (SCK/PCINTEG) digital pin 13
digital pin 5 (PWM) (PCINT21/0C0BT1) PDS [ 18] PB4 (MISOVPCINT4) digital pin 12
digital pin & (PWM)  (PCINT22/0C0AMAING) PDE[]12 17 PB3 (MOSI/OC2A/PCINTI) digital pin 11(FWM)
digital pin 7 (PCINTZ23/8IN1) PDT 13 160] PB2 (SSIOC1BMPCINTZ)  digital pin 10 (PWM)
digital pin B8 (PCINTO/CLKOACP1) PBO[ |4 151 PB1 (QC1AFPCINTA) digital pin 9 (PWM)

Digital Pins 11,12 & 13 are used by the TSP header for MIS

MOSI. SCK connections (Atmega168 pins 17,188 1

mpedance loads on these pins when using the ICSP hearker
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Porta Digital Vs. Analogica

A Digital: trabalha com 0 e 1 na légica binéria.
I Digital do Arduino segue padrao TTL onde:
A0a0,8volts=0
A2a5volts=1

A Analogica: valor lido é analogo a tenséo.
I Referéncia de analogia é 5 volts
A Ovolts =0
A 2.5 volts= 512
A 5 volts = 1023
I Conversor A/D de 10 bits: 0 a 1023
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Porta Digital Vs. Analogica

A Portas analdgicas expressam valores de 0 a 1023 mas n&o
sao utilizadas para transferéncia de informacoes precisas

A As portas digitais permitem que dados sejam tranferidos
em seqguencia através de uma ldgica ou protocolo binario

A Portas digitais ndo conseguem comandar poténcia
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Porta PWM

A Uma porta hibrida:
digital porém com
modularizacédo de
zeros e uns de forma
gue consegue
expressar uma idéia
de poténcia;
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FPulse Width Modulation
0% Duty Cycle - analogWrite(0)

1

25% Duty Cycle - analogWrite(64)

)

50% Duty Cycle - analogWrite(127)
| |

1 1

[

75% Duty Cycle - analogWrite(191)

U U UL

100% Duty Cycle - analogWrite(255)
| |
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Na pratica

A Ligamos componentes em portas digitais comuns, pwm ou
analogica

A Fazemos leitura e escrita nestas portas afim de obter um
dado ou um determinado comportamento

A Processamos os dados no microcontrolador

A Alguns exemplos de componentes...
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Bussola
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Shield LCD Touch screen
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SIM Reader
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Lojas de componentes

www.parallax.com
www.sparkfun.com
A www.makershed.com
A www.liquidware.com
A www.ladyada.net
A www.adafruit.com



http://www.parallax.com/
http://www.parallax.com/
http://www.sparkfun.com/
http://www.sparkfun.com/
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Programando para Arduino

A IDE pode ser baixada de  www.arduino.cc

A A IDE foi desenvolvida com Java, portanto precisaremos de
um maquina virtual 1.5 ou 1.6 instalada

A Funciona em Windows. Mac OS X e Linux (em alguns
windows e mac pode ser necessario colocar  driver )

A Utiliza GCC + GCC Avr para compilacio

(vocé pode tambéem programar diretamente com GCC!)
A A transferéncia para a placa é feita via USB pelo IDE;
(mas também pode ser feita com gravadores ICSP!)



http://www.arduino.cc/
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Partes basicas do programa Arduino

A Temos que obrigatoriamente programar dois métodos:

void setup() {

}
void loop() {

}

A O setup é executado Uma sO vez assim que a placa for
ligada e o loop tera o cddigo de execucéao infinita



elétron |)vre .

| |
Eletrénica, robdtica, software e internet Bico____

www.eletronlivre.com.br
open source hardware company

Portas digitais e analdgicas

A Na prética ligamos componentes em portas digitais e
analdgicas e através do codigo Arduino, manipulamos as
portas:

I pinMode (<porta>, <modo>): configura uma porta digital

para ser lida ou para enviarmos dados;
I digitalWrite  (<porta>, 0 ou 1): envia 0 ou 1 para porta digital
I digitalRead (<porta>): retorna um O ou 1 lido da porta

I analogRead (<porta>): retorna de 0 a 1023 com o valor da
porta analogica

I analogWrite  (<porta>, <valor>): escreve em uma porta PWM
um valor de 0 a 255
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Exempl o FRgoi sccoam Ar dui no

Esta conexao € bem simples
somente para efeito de teste
para piscar ded.

O correto € ligar um resistor
usando umarotoboard

i
"]
]
o
= ¥
=8

Wwuww.arduino.cc

POWER ANALOG IN .'

m
mSVGndAY O L 2 3 4 5
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Exempl o FRgpo sca

void setup() {
pinMode (13, OUTPUT); //porta 13 em output

}

void loop() {
digitalWrite (13, HIGH); //HIGH =1 = TRUE
delay (500);
digitalWrite (13, LOW); //ILOW =0 = FALSE
delay (500);
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LDR no Arduino sem  protoboard

98 7543210
DIGITAL <

Arduino " PuRg

PUR SEL

Www-arduino-cc

POUER anaLoc 1n @
SV 6nddv 01 234§

m
=
m
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Exempl o Al uz ambienteo

void setup() {
/lInicializando conexao com PC via FT232 - cabo

Serial. begin (9600);

void loop() {
Int luz= analogRead (5); //LDR ligado na5

//lenvia informacdes para o PC
Serial. printin  (luz);
delay (500);
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DEMO

A Apresentacéo basica do Arduino IDE:
I Compilacao;
I Samples ;
I Upload ;
I Dicas
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Program - ME: Arduino turbinado nacional

Botdo 9 LEDS -sendo 3 PWM Entrada para 2 servos
Speaker

4 x Transistores
TIP 122

ATMega 328

2 Entradas
Potenciometro

Sensorde Luz
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Ligando componentes

A Com o mapa de portas documentado a seqguir, conseguimos
saber qual jumper habilita qual componente e em qual
porta

Jumperssao utilizados para ligar ou
desligar os componentem-board

Se todos ogumpersforem retirados,
todas as portas sao liberadas deixando o
R 55 ProgramME funcionando como um
e Program- HC . e : e .
T g s Arduino.

Vocé pode escolher o que ligar!
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Mapa de portas Vs. componentes

L1 14 (igualanalégica 0) Led
L2 Digital 1 Led
L3 Digital 2 Led
L4 Digital 3 Led
L5 Digital 4 Led
L6 Digital 5 Led
L7 Digital 8 Led
L8 Digital 6 Led
L9 Digital 13 Led

Cl Analdgica 5 LDR
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Mapa de portas Vs. componentes

Q2 Digital 7 Led

Q3 Digital6 Led

Q4 Digital18 Led

Q5 Digital17 Led

Chvl DigitalO Chavemicroswitch/ botéo

Spk Digital12 Speaker

Servel  Digitall0 Entrada servel

Serve2  Digitalll Entrada serve?

JP7 Analogical Entradaanaldgica / potencidmetro

JP6 Analogica 2 Entradaanalogica / potencidmetro
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Selecionando alimentacao

A O Program -ME possui um jumper para selecdo de
alimentacdo USB ou fonte externa

A Toda vez que ligar componentes que possam consumir mais
gue 500ma, devemos alimentar com fonte external

A Durante os laboratdrios de motores e relés lembre -se de
mudar este jumper e alimentar com fonte externa



Selecionando alimentacao

JumperSelecéo
Externo ou USB



